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Azotun ekosisteme diger bir girisi ise biyolojik yoldan tutulma seklinde gerceklesir. Dogadaki bitki ve hayvan artiklar ayristiricilar tarafindan ayristirilarak amonyaga dontsturtliir. Havadaki azot, azot baglayici bakteriler tarafindan alinarak bu organizmalarin koklerinde amonyum sekline getirilir. Daha sonra bakteriler, azotu oksijenle birlestirerek
once nitrite sonra da nitrata dontiistiiriir. Yeryiiziinde bulunan sular; hidrosfer, litosfer, atmosfer ve biyosfer arasinda siirekli yer degistirir. Bazi bakteriler, atmosferde bulunan azotu dogrudan kullanabilirken canlilarin 6nemli bir kismi1 da nitrata doniismesi sonucu kullanabilmektedir. Bitki ortiistiniin tahrip edilmesiyle topraga stiziillmeler azalmakta,
yuzeysel akis artmakta ve sel, erozyon gibi olaylarda artis gorillmektedir. Bitkiler, kullanilabilir hale gelen atmosferik azotu (nitrat) topraktan alarak kullanir. Buharlasan sularin bir kismi da riizgéarlarla tasinip karalara yagmur, kar ve dolu olarak diiser. Su Déngtisii: Canlilar i¢in yasam kaynagi olan su, biyosferde en ¢ok bulunan madde olup
yeryuzunin %71'ini kaplamaktadir. Azot dongiisti: Canlilar i¢in ¢ok 6nemli bir element olan azot (nitrojen), %78'lik bir oranla atmosferde en ¢ok bulunan gazdir. Insanlar tarafindan suyun yoniniin degistirilmesi, yer alt1 suyunun asir1 titkketimi, sulak alanlarin kurutulmasi gibi faaliyetler baz1 gollerin kiigiillmesine veya kurumasina; bu durum da su
donglisiiniin bozulmasina neden olmaktadir. Bakteri ve mantarlardan olusan ayristiricilar, bitki ve hayvan kalintilarinin parcalanip ayrismasinda gorev alir. Azotun ekosisteme girisi iki yolla gerceklesir. Bitkiler, fotosentezle atmosferdeki karbondioksiti kullanarak besin ve oksijen liretir. Amonyagin nitrat tuzlarina déniismesine nitrifikasyon, topraktaki
azotun atmosfere geri donmesine de denitrifikasyon denir. Yeryiizinde bulunan sular, sicakligin etkisiyle buharlasarak atmosfere karigir ve buradaki bazi faaliyetler sonucunda yagis olarak tekrar okyanus ve denizlere doner. Atmosfer ile biyosfer arasinda karbon aligverisi hizli ve stirekli bir sekilde gerceklesmektedir. Denitrifikasyon olay1 sayesinde
atmosferdeki azotun devamlilig: saglanir. Olusan enerjinin bir kismi1 da bitkiler tarafindan kullanilir. Tiiketiciler ise kendileri i¢in gerekli olan azotu bitkilerden temin eder. Ureticiden tiiketiciye dogru gidildikce;Toplam biyokiitle ve birey sayis1 azalir. Besin piramidinin her basamaginda enerjinin ancak %10’u bir iist basamaga aktarilabilir. Azotun bazi
slireglerden gecgerek canlilara aktarilmasi ve daha sonra tekrar atmosfere donmesine ise azot dongiisii denir. Yeryliziindeki sularin ¢ok az kismi tath su 6zelliginde olup insanlarin kullanimina uygundur. Glines, yeryiziindeki en biyilik enerji kaynagidir. Ayrica bu durum, deniz kiyilarinda zehir etkisi yapan alg ve diger zararh otlarin cogalmasina da
beraberinde getirmektedir. Hidrosfer ve atmosferin diger ortamlara gore daha fazla karbon icermesine bagh olarak bu iki katman arasinda ¢ok hizli bir karbon alisverisi vardir. Kullanilabilir azotun en 6nemli kaynagi, biyosferdeki canli veya 6lii organik maddelerdir. Azot, yagislarla yeryliziine amonyum ve nitrat halinde ulasir. Bitki ve hayvanlar da
terleme yoluyla su buharinin atmosfere ulasmasini saglayarak su dongiisiine katkida bulunur. Uretici, tiiketici ve ayristiricilardan olusan besin zincirinde iireticilerin artmasi bu zincirdeki tiim canl tiirlerinin artmasina neden olmaktadir. Tiiketicilerin iireticilerle beslenmesi sonucu iireticiden tiiketiciye dogru madde aktarimi ve enerji akis1 gergeklesir.
Karbon, azot ve su déngilisii dogadaki en 6nemli déngtiiler arasinda yer almaktadir. Asir1 miktarda azot kullanimi, nehir ve gollerin asit etkisine maruz kalmasina ve sera etkisi yapan azot oksit gaz konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir. Besin Zinciri ve Enerji Akis1 Ekosistemi olusturan canli ve cansiz unsurlar, siirekli etkilesim héalindedir.
Okyanuslar ve denizler, yeryiiziiniin en 6énemli su depolaridir. Mevcut karbonun diger bir kismi da komiir ve petrol gibi fosil yakitlara déntiserek litosferde depolanir. Kémiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan karbondioksit atmosfere karisir. Bu sayede canlilarin yapilarinda biriken organik maddeler, inorganik
maddelere donliserek yeniden kullanilabilir hale gelmekte ve madde dongiisii ile enerji akisinin da devamliligi saglanmis olmaktadir. Yiiksek enerjili bu olaylar sonucu sudaki hidrojen ve oksijen ile havadaki azot birlesir. Bu gaz, canlilarin yapi tasini olusturan niikleik asit ve proteinlerin yapisinda bulunur. Buna ekosistemde %10 kurali denilmektedir.
Fotosentez yoluyla organik madde treten bitkiler (lireticiler), Glines’ten aldigi enerjiyi karbondioksit ve su yardimiyla kimyasal bag enerjisine dontistiirerek organik maddelerde depolar. Madde Dongiileri Canlilar, ihtiyaclar: olan maddeleri yasadiklar: ortamdan alir ve gerekli kullanim sonrasi bu maddeleri ortama geri verir. Yagislarla yerytiziine
ulasan suyun bir kismi, buharlasarak tekrar atmosfere dénerken bir kismi da yiizeysel akis veya yer alt1 akisi ile gol ve denizlere ulasir. Madde déngiilerinin bir diizen igerisinde ve kesintisiz olarak gerceklesmesi ekosistemlerin devamlilign acisindan oldukga énemlidir. inorganik azot giibrelerinin kullanimiyla tarimsal ve endiistriyel siirecler sonucu
olusan azot bu artistaki en 6nemli faktordiir. Kaynak: Bitkisel ve hayvansal gidalarla beslenen hayvanlara tiiketici denir. Bunlardan ilki; kozmik radyasyon, yildirim, simsek ve volkanik patlamalardir. Karalarda yasayan canlilar, solunum yoluyla atmosferden aldig: oksijeni karbondioksit olarak atmosfere verir. Besin maddeleri ve enerjinin tireticilerden
otcullara, oradan da etgillere dogru aktarilmasina besin zinciri denir. Maddelerin ekosistemdeki bu dolasimina madde dénglisii denir. Viicutlarinin 6nemli bir boliimii sudan olusan canlilar, hayatlarini devam ettirebilmek icin suya ihtiya¢ duyar. Ekosistemde maddeler dongii halindeyken enerji akisi tek yonliidiir. Dolayisiyla ekosistemde canli ve cansiz
unsurlar arasinda gerceklesen madde ve enerji akisi sayesinde devamlilik saglanir. Karbon bu sayede bitkilerde depolanmis olur. Insanin azot dolasimina miidahalesi, déngiiyii 6nemli 6lgiide bozarak atmosfere salinan azot miktarinin artmasina neden olmustur. Diinya iizerindeki sularin %97’sini okyanus ve denizlerde bulunan tuzlu sular, %3'liik
kismini ise gol, akarsu, yer alt1 suyu ve buzullar seklinde bulunan tath sular olusturmaktadir. Tim canlilarin yapisinda bulunan karbonun bir kismi solunum ile bir kism1 da 6liim olay1 sonucu ayristiricilar yardimiyla atmosfere doner. Bitkilerle beslenen tiiketicilere otgul (otobur), hayvanlarla beslenenlere etcil (etobur), hem et hem de otla beslenenlere
de hepcil (omnivor) ad: verilmektedir. Karbon déngiisii: Karbon; hidrosferde karbondioksit ve bikarbonat, litosferde komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlar, atmosferde karbondioksit (CO2) ve biyosferdeki canlilarin yapilarinda da organik madde seklinde bulunmaktadir. Suyun sivi, kat1 ve gaz halde yerylizi ile atmosfer arasinda siirekli yer
degistirmesine hidrolojik dongii ya da su dongiisii denir. Besin zincirindeki canlilarin Gireticiden tiiketiciye dogru dikey olarak dizilmesiyle besin piramidi olusur.
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